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(57) Abstract 

A method for making a paper sheet comprising 
at least one region which is thinner than the rest of the 
sheet According to the method, a first paper layer (3) 
is formed on a wire in a first wet end of a paper-making 
machine, a second paper layer (5) is formed on a wire in 
a second wet end of the paper-making machine, one of 
the two paper layers has a number of localised thinner 
regions (8) so that the thickness (02) of said paper layers 
in said regions is up to 50 % less than the thickness (e0 
of the rest of the sheet, and the two layers are joined 
together and dried. Hie resulting paper may be used in 
banknotes or cheques. 

(57) Abrege 

L' invention concerne un proc£d£ de fabrication 
d'une feuille de papier. La feuiDe comporte au moms 
une region ayant one epaisseur r6duite par rapport 4 
repaisseur du reste de la feuille. Lc proceed est tel que: on forme une premiere couche (3) de papier sur une toile d'une premiere partie 





couches et on les seche. Application comme papier pour billets de banque ou pour cheques. 
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PAPIER DE SECURITE COMPORTANT DES ZONES LOCALISEES D'EPAISSEUR ET D'OPACITE ! 
REDUITES ET SON PROCEDE DE FABRICATION 

5 L' invention concerne une feuille de papier de securite comportant des zones 
local isees d'6paisseur et d'opacite reduites et plus particul ierement un 
papier pour billets de banque ou un papier de securite comportant des zones 
importantes d'epaisseur et d'opacite reduites, a des endroits determines, ces 
zones etant des filigranes. 

10 

L' invention concerne de preference une feuille de papier comportant au moins 
une zone ayant une opacite moyenne uniforme inferieure d'au moins 40 % par 
rapport a Vopacite du reste de la feuille. 

15 Dans la presente description, "papier" signifie toute feuille obtenue par voie 
humide a I'aide d'une suspension de fibres de cellulose naturelle et/ou de 
fibres synthetiques pouvant contenir di verses charges et divers additifs 
utilises couramment en papeterie. 

20 On connait deja dans la technique anterieure des papiers qui sont 
transparentises. Ces papiers sont par exemple rendus transparents par des 
compositions chimiques (voir notamment le brevet frangais n° 82 05124, depose 
le 15 mars 1982 par ARJOMARI-PRIOUX) . Ces papiers sont rendus transparents sur 
toute leur surface et sont destines a des applications pour le dessin 

25 industriel, la reproduction de plans, etc. 

On connait aussi des procedes chimiques de transparentisation partielle, 
c'est-a-dire a des endroits determines. Ces procedes utilisent des 
compositions a base de graisse ou d'huile minerale ou vegetal e qui sont 
30 deposees par impression. Cependant, il est difficile dMmprimer sur ces zones 
transparent isees a 1 'aide de techniques usuelles actuelles d* impression 
(offset, taille-douce, heliographie, etc.). 

Par ailleurs, il est connu de realiser des differences d'epaisseur et de 
35 densite dans le papier, notamment par la technique des filigranes utilisee 
pour securiser les papiers pour billets de banque, les documents d'identite 
ou documents officiels et de valeur. Ces filigranes sont obtenus lors de la 
fabrication de la feuille de papier par des formes rondes comportant des 
empreintes en creux et/ou en relief ou a l'aide de rouleaux filigraneurs 
40 comportant des dessins en creux et/ou en relief associes a une table plate 
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(machine Fourdrinier) . On obtient alors une image qui, lorsqu'on regarde la 
feuille de papier en transmission, apparait soit claire, si le rouleau 
filigraneur comporte un dessin en relief, soit sombre, si le rouleau 
filigraneur comporte un dessin en creux. Les zones claires sont dues au fait 
5 que Tepaisseur de la feuille et la densite des fibres sont plus faibles que 
Tepaisseur de la feuille et la densite des fibres dans les zones ou il n'y 
a pas eu empreinte par le rouleau filigraneur. Au contraire, les zones foncees 
sont dues au fait que Tepaisseur de la feuille et la densite des fibres sont 
plus importantes. 

10 

De tels filigranes comportent des parties claires qui ont en general des 
superficies de quelques mm 2 et la variation d'opacite entre la parti e claire 
du filigrane et le papier non filigrane est faible. Si Ton souhaite effectuer 
une impression sur les zones claires de ces filigranes, il est tres difficile 
15 de faire correspondre les zones claires et 1* impression et meme avec un 
reperage tres precis des filigranes, on parvient difficilement a obtenir une 
bonne correspondance. 

On a decrit dans la demande de brevet europeen n° 388 090, deposee le 9 mars 
20 1990 par DE LA RUE COMPANY PLC. un papier de securite comportant des zones 
d'opacite reduite, k des endroits determines et bien localises, les zones 
permettant de voir par transmission, a Toeil nu, des impressions port^es sur 
la face opposee a la face selon laquelle on regarde le papier. Les zones 
peuvent par exemple etre realises sous forme de filigrane en utilisant des 
25 procedes par forme ronde ou par rouleaux filigraneurs. 

Or, dans cette demande de brevet, on ne decrit pas comment on obtient 
Industrie! lement ces zones. 

30 Industriellement, il est relativement aise de fabriquer du papier comportant 
des zones d'epaisseur reduite et done claires, obtenues par la technique du 
filigrane, quand la superficie de ces zones est inferieure a 0,4 cm 2 . Par 
contre, si Ton souhaite obtenir des zones dont la superficie est superieure 
a 0,4 cm 2 , par la technique du filigrane Thomme du Metier rencontre des 

35 probl ernes techniques. 

Le premier probleme est le suivant: Pour realiser un filigrane, Thomme du 
metier sait que Ton peut embosser la toile d'une forme ronde a Taide d'un 
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poingon. Par exemple, si on souhaite une zone circulaire claire, on embossera 
la toile avec un poin?on circulaire. Cependant, en utilisant un tel procede, 
on n'obtient pas une zone claire d'opacite constante. En effet, on s'est 
aper?u que les fibres ont tendance a se deposer en plus grande quantity au 
5 voisinage du centre de la partie embossee que sur les bords et done le centre 
du filigrane apparait beaucoup moins clair que les bords. Si on utilise un 
rouleau filigraneur qui comporte des asperites en relief, on obtient le meme 
phenomena 

10 Un deuxieme probleme qui se pose est que lorsque Von veut des zones 
d'epaisseur reduite et done cl aires ayant une superficie de plus de 0,4 cm 2 , 
on n'obtient pas de zone claire. 

On connait par ailleurs divers moyens pour eviter la falsification des 
15 cheques. Ainsi, on peut ajouter dans ou sur le papier pour cheques des 
composes chimiques qui reagissent avec des acides, des bases ou des crayons 
effaceurs. Cependant, on cherche toujours de nouveaux moyens contre la 
falsification, 

20 On a deer it dans la demande de brevet europeen deposee le 18 novembre 1992 
par la demanderesse et publiee le 30 juin 1993 sous le numero EP-A-539 384, 
un procede de fabrication d'une feuille de papier comportant au moins une zone 
ayant une epaisseur reduite par rapport a Vepaisseur du reste de la feuille, 
et ayant une superficie d'au moins 0,4 cm 2 , en disposant sur une toile 

25 embossee ou non, eventuellement disposee sur une forme ronde, une dispersion 
aqueuse contenant au moins des fibres cellulosiques, en egouttant Veau pour 
former la feuille, en presence ou non d'un rouleau filigraneur, en sechant. 
On utilise des pieces flexibles que Von. associe a la toile f il igraneuse, au 
rouleau filigraneur ou a la forme ronde, de fa?on que Vegouttage de Veau 

30 lors de la formation de la feuille dans les zones des pieces flexibles soit 
diminue par rapport a l'egouttage de 1'eau dans les zones ne comportant pas 
de piece flexible. 

La feuille de papier obtenue selon ce procede est telle que la zone ayant une 
35 epaisseur reduite a une epaisseur inferieure jusqu'a 40 % de Vepaisseur du 
reste de la feuille. La feuille peut aussi etre telle que ladite zone a une 
opacite moyenne inferieure jusqu'a 40 % de Vopacite du reste de la feuille. 
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Un tel procede permet done d'obtenir des zones d'opacite reduite. Cependant, 
on cherche encore a rSduire Vopacite des zones. 

De plus, le proc6d6 n6cessite une transformation de la machine a papier, a 
5 savoir que Von associe a la toile fil igraneuse, ou au rouleau filigraneur, 
ou a la forme ronde, des pieces flexibles. Ces pieces doivent etre fixees a 
des endroits determines et necessitent done une manipulation supplementaire. 
De plus, la zone a une epaisseur inferieure de 30 % par rapport a Vepaisseur 
du reste de la feuille. 

10 

On connait par ailleurs des billets de banque qui sont constitues de feuilles 
de matifere synthetique transparente sur lesquelles on effectue une impression 
recto-verso, Vimpression etant telle qu'elle laisse une zone completement 
transparente. Sur cette zone transparente on reporte un hologramme. De tels 

15 billets en plastique ont cependant quelques inconvenients. lis sont peu 
resistants a la manipulation et a la circulation car 1 9 impression peut §tre 
fragile sur le plastique. C'est la raison pour laquelle on prefere des billets 
en papier, mais on souhaite en meme temps r6aliser une zone la plus 
transparente possible. Or, selon le procede decrit dans le document 

20 EP-A-549 384, la zone obtenue est certes d'epaisseur reduite et d'opacite 
reduite, mais on veut une zone d'opacite encore plus faible. 

Par consequent, un autre but de Vinvention est de r§aliser dans le papier une 
zone pratiquement transparente ou translucide, sans percer le papier dans 
25 cette zone. 

Un autre but est de realiser dans le papier une zone pratiquement transparente 
ou translucide, cette zone pouvant etre imprimee et/ou pouvant recevoir un 
hologramme ou toute autre marque distinctive ou de securite. 

30 

Cette zone doit done etre suffisamment resistante pour supporter le report 
d'une marque de securite. 

Un but de Tinvention est done de fournir des zones d'epaisseur r6duite par 
35 rapport au reste de la feuille sans avoir besoin d'utiliser des pieces 
flexibles associees. 

Un autre but de Vinvention est de fournir des zones ayant une epaisseur 



jiuuuuioii iii ra ■ ihiiiiiij: 



WO 94/20679 



PCT/FR94/00225 



5 

inferieure beaucoup plus reduite que 40 % par rapport au reste de la feuille. 

A cet effet, Vinvention concerne une feuille de papier comportant au moins 
une zone d'opacite reduite, c'est-a-dire une zone ayant une opacite moyenne 
5 uniforme inferieure d'au moins environ 40 % par rapport a V opacite du reste 
de la feuille, la zone ayant une superficie d'au moins 0,4 cm 2 , caracterisee 
par le fait que la zone a une opacite reduite du fait de la reduction de son 
epaisseur par rapport a l'Spaisseur du reste de la feuille et du fait qu'elle 
a subi une transparentisation supplementai re. 

10 

La feuille selon V invention peut comporter dans une partie de la zone 
d'opacitS reduite un hologramme, un couchage iridescent, une impression a 
1'aide d'encres classiques ou d'encres contenant des pigments colores, 
pigments fluorescents, luminescents, composes photochromes, piezooptiques, 
15 piezochromes. 

La feuille de papier peut etre une feuille monojet ou raonocouche, c'est-a- 
dire une feuille comportant une zone dont Vepaisseur n'est pas nulle, 
Vepaisseur residuelle etant transparenti see par voie chimique. 

20 

Selon un autre mode de realisation, la feuille de papier peut etre une feuille 
bijet ou deux couches, c'est-a-dire qu'elle est constitute d'une premier jet 
ou couche comportant une zone dont Vepaisseur est nulle, et d'un second jet 
partiellement ou totalement transparenti se . Dans le cas ou le second jet est 

25 totalement transparentise, ce jet peut etre obtenu selon la technique du 
papier caique, a savoir a partir d'une suspension de fibres de cellulose tres 
raffinees, pour obtenir la transparence. Dans le cas ou le second jet est 
partiellement transparentise, il est transparentise par voie chimique dans une 
zone qui vient en correspondance avec la zone d'epaisseur nulle du premier 

30 jet. 

L' invention concerne en outre un procede de fabrication d'une feuille de 
papier comportant au moins une region ayant une epaisseur reduite par rapport 
a Vepaisseur du reste de la feuille, caracterise en ce que : 

35 

- on forme une premiere couche de papier sur une toile d'une premiere 
partie humide d'une machine a papier, 

- on forme une seconde couche de papier sur une toile d'une seconde partie 
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humide d'une machine a papier, 

- Vune des deux couches de papier presentant au moins des regions locales 
d'epaisseur plus faible, de fagon que Vepaisseur des deux couches de 
papier dans lesdites regions soit de jusqu'a 80 % par rapport a 

5 Vepaisseur du reste de la feuille, 

- on reunit les deux couches et on les seche. 

Une ou meme deux couches de papier peuvent etre rSalisees sans probleme de 
fagon a etre localement tres minces, Vune au moins des couches de papier dans 
10 une region etant r6duite localement pour que Vepaisseur d'ensemble des deux 
couches soit suffisamment reduite pour obtenir une bonne transparence. 

Bien que les couches de papier soient realisees sur des toiles a papier 
separees, on obtient une feuille de papier qu'il n'est plus possible de 
15 separer en raison de Vaccouplement rapide de ces couches et de leur sechage 
en commun. La feuille de papier ne se differencie pas d'une feuille de papier 
realisee sur une toile unique. 

Le procede est tel que les regions d'epaisseur plus faible dans la ou les 
20 couches de papier sont realisees par des regions gaufrees en relief sur la 
toile mecanique, d'ou il resulte que le depot des fibres dans ces regions est 
reduit ou totalement interdit. 

De preference au moins une des couches du papier est realisee par une machine 
25 a forme ronde. 

Plus pr6f6rentiellement, une des deux couches peut comporter des regions dans 
lesquelles Vepaisseur est nulle. 

30 Les regions d'epaisseur plus mince des bandes de papier sont constitutes sous 
forme d'un motif geometrique simple, en particulier sous forme de regions 
plates approximativement rectangul aires, rondes ou elliptiques ou toute autre 
forme. 

35 La description suivante, en regard des dessins annexes a titre d'exemples non 
limitatifs permettra de comprendre comment V invention peut etre mise en 
pratique. 
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La figure 1 montre un dispositif pouvant servir a la fabrication de papier de 
securite selon V invent ion. 

Les figures 2, 3 et 4, 5 et 6 montrent en coupe divers papiers realises selon 
1 * invention. 

La figure 7 montre un papier pour cheques obtenu selon Vinvention. 

La figure 1 montre un dispositif pouvant etre utilise pour realiser un papier 
selon V invention. Le dispositif correspond essentiellement aux machines a 
papier habituelles du commerce, qui comprennent au moins deux parties humides 
separees. Le mode de realisation prefere montre ici est constitue par une 
combinaison de deux parties humides a forme ronde 1 et 2 d'une machine a 
papier dite a double forme ronde. Dans la parti e humide 1 on realise une 
premiere bande de papier 3, qui est dirigee vers la seconde partie humide 2 
en etant suspendue au-dessous du feutre preneur 4. Dans la seconde 
installation 2 on realise une seconde bande de papier 5. Les deux bandes de 
papier sont reunies au niveau du rouleau 6 et sont ensuite sechees. 

On utilise de preference pour la realisation des deux couches de papier deux 
installations a forme ronde. Mais il est egalement possible de realiser les 
deux couches de papier dans des installations a table plate, ou utiliser pour 
la realisation des deux couches de papier une combinaison d'une installation 
a table plate et d'une installation a forme ronde. Enfin, on peut utiliser 
uniquement une forme ronde et dans ce cas on transparent ise la feuille dans 
les zones d'epaisseur reduite. 

Sur les figures 2 et 3, on a represents un papier selon 1 'invention. Cette 
feuille 7 est formee d'une premiere bande 3 et d'une seconde bande 5. La bande 
5 comporte des filigranes clairs 8 obtenus par exemple par un embossage en 
relief de la toile de la forme ronde 5. Ces filigranes clairs ont une 
profondeur e,. L'epaisseur totale e t de la feuille 7 est la somme des 
epaisseurs e 3 de la bande 3 et e 5 de la bande 5. L'epaisseur e 2 de 1 a feuille 
7 en regard des filigranes 8 est inferieure a l'epaisseur totale e t . Sur la 
figure 2, on a e, = 1/3 e t = 33,3 % e t . 



Sur la figure 3, on a e, = 1/2 e t = 50 % e t . 
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Sur la figure 4, la region 8 est telle que la bande 5 comporte un trou. 

La reduction d'epaisseur est done de 33 % environ dans le premier cas et de 
50 % dans le second cas. La feuille de la figure 3 a done une opacite reduite 
5 bien inferieure a Vopacite de la feuille de la figure 2, dans la region 8 et 
ce pour une 6paisseur e t total e sensiblement egale. 

En reglant les epaisseur e 3 et e B des bandes 3 et 5, ainsi que la profondeur 
e, des filigranes 8, on peut obtenir les opacites et les epaisseurs reduites 
10 que 1 'on desire. 

La feuille representee sur la figure 5 est realisee selon la technique du 
mono jet. Cette feuille est obtenue par le procede decrit dans la demande 
EP-A-549 384. 

15 

La feuille 11 comporte des zones 12, 12a, 12b, d'epaisseur e, et des zones 13, 
13a, d'epaisseur e 2 non nulle. Les zones 13, 13a ont une densit§ de fibres 
bien inferieure a la densite des zones 12, 12a, 12b. Chaque zone 13, 13a subit 
une transparentisation supplementaire. Cette transparent isati on est realisee 
20 par voie chimique selon ce mode de realisation. De preference, la 
transparentisation est realisee a Vaide d'une composition de 
transparentisation decrite dans le brevet europeen de la demanderesse 
EP-91 341. La transparentisation supplementaire est effectuee apres sechage 
de la feuille, en bout de machine. 

25 

Cette composition peut par exemple etre constitute de : 

12 % d'une resine de condensation cetone - aldehyde modifiee 
23 % d'une resine hexamethoxymethylmel ami nee 
4 % d'alcool ethyl ique 
30 17 % d'alcool butyl 1 que 

28 % de di butyl phtal ate 
16 % de produits isopar affiniques. 

On applique cette composition par exemple par impression a Vaide d*un 
35 cylindre d J impression grave, les gravures du cylindre correspondant aux zones 
13, 13a a transparenti ser. 

La figure 6 represente en coupe une feuille 14 obtenue selon la technique du 
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"bijet" representee sur la figure 1. 

La feuille 11 representee sur la figure 6 est formee d'une premiere bande 16 
et d'une seconde bande 17. La bande 17 est telle qu'elle presente des zones 
5 18 d'epaisseur nulle. La bande 16 peut etre transparent see ou non dans les 
zones situees en regard des zones 18. La bande 17 peut aussi presenter des 
zones 18 d'epaisseur non nulle qui sont alors des filigranes clairs obtenus 
par exemple par un embossage en relief de la toile de la forme ronde 5, De 
meme, dans ce cas, on peut transparentiser ou non la bande 16 dans des zones 
10 en regard des zones 18, 

On realise les zones d'Spaisseur nulle en embossant la toile de la forme ronde 
5, de fa$on suffisante pour qu'au niveau des embossages, il n'y ait aucun 
depot de fibres de cellulose. 

15 

Si on realise les deux couches de papier dans des installations a table plate, 
la bande 16 peut etre un papier caique obtenu par un raffinage pousse des 
fibres de cellulose. 

20 On peut deposer des motifs imprimes 15 en regard des zones 18. On peut aussi 
deposer des couches de pigments fluorescents, des couches ou impressions de 
pigments iridescents, des impressions metalliques, des hoi ogrammes. On aura 
alors une feuille de papier comportant une zone transparente en lumiere 
transmise, cette zone etant de surface importante. Si on depose une couche, 

25 par exemple iridescente sur la zone transparente, cette couche ne recouvrant 
que partiellement la zone transparente, on aura un effet visuel 
supplementaire. De plus, une telle feuille sera tres difficile a reproduire 
par photocopieur coul eur car la zone iridescente ne sera pas reproduite par 
copie et la zone transparente sera opaque apres copie. 

30 

Sur la figure 7 on a represents un papier de securite, de preference un papier 
pour cheques, obtenu selon le procede selon V invention. Ce papier de securite 
19 comporte au moins une zone 20 dont Vepaisseur est inferieure a Vepaisseur 
du reste de la feuille. Ainsi, si on ecrit sur la zone 20, le montant du 
35 cheque, au cas ou un contrefacteur tenterait de gratter cette zone 20, il 
transpercera le papier de securite. De preference, la zone 20 a une epaisseur 
inferieure de 40 % a Vepaisseur du reste de la feuille. 
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REV END I CAT IONS 

1. Feuille de papier de securite coniportant au moins une zone d'opacite (3, 
20) reduite, a savoir une zone ayant une opacite moyenne uni forme 
inferieure a Topacite du reste de la feuille, la zone ayant une 
superficie d'au moins 0,4 cm 2 , caracterisee par le fait que la zone a une 
opacite reduite du fait de la reduction de son epaisseur e a par rapport a 
Tepaisseur e, du reste de la feuille et du fait qu'elle a subi une 
transparent i sat i on suppl ementai re . 

2. Feuille selon la revendi cation 1, caracterisee par le fait que la zone 
d'opacite reduite a une opacite moyenne uniforme inferieure d'au moins 
40 % par rapport a Vopacite du reste de la feuille. 

3. Feuille selon Tune quelconque des revendications 1 ou 2, caracterisee par 
le fait qu'elle comporte dans une partie de la zone d'opacite reduite un 
element de securite (15) tel qu'un hologramme, un couchage iridescent, une 
impression a Taide d'encres classiques ou d'encres contenant des pigments 
color6s, pigments fluorescents, luminescents, composes photochromes, 
piezooptiques, piezochromes. 

4. Feuille selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee par le fait qu'elle est monojet, comportant une zone (3) dont 
Tepaisseur e 2 n'est pas nulle, Tepaisseur residuelle etant 
transparentisee par voie chimique. 

5. Feuille selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, caracterisee par 
le fait qu'elle est une feuille bijet (16, 17), constitute d'un premier 
jet (17) comportant une zone dont Tepaisseur est nulle, et d'un second 
jet (16) partiellement ou total ement transparent! s6. 

6. Feuille selon la revendication 5, caracterisee par le fait que le second 
jet (16) est totalement transparent ise et obtenu selon la technique du 
papier caique, a partir d*une suspension de fibres de cellulose tres 
raff inees. 



7. 



Feuille selon la revendication 5, caracterisee par le fait que le second 
jet (16) est partiellement transparentise par voie chimique dans une zone 
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qui vient en correspondance avec la zone (18) d'epaisseur nulle du premier 
jet (17). 

8. Procede de fabrication d'une feuille de papier comportant au moins une 
5 region ayant une epaisseur reduite par rapport a Vepaisseur du reste de 

la feuille, caracterise en ce que : 

- on forme une premiere couche (3) de papier sur une toile d'une 
premiere partie humide d'une machine a papier, 

- on forme une seconde couche (5) de papier sur une toile d'une 
10 seconde partie humide d'une machine a papier, 

- l'une des deux couches de papier presentant au moins des regions 
(8) locales d'epaisseur plus faible, de fa^on que l'epaisseur e 2 des 
deux couches de papier dans lesdites regions soit de jusqu'a 80 % 
par rapport a Vepaisseur (e t ) du reste de la feuille, 

15 - on reunit les deux couches et on les seche, 

- eventuellement on transparent ise parti el lement ou total ement une 
des regions (8) d'epaisseur plus faible. 

\ 

9. Procede selon la revendication 10, caracterise par le fait qu'une des deux 
20 couches presente des regions (8) locales d'epaisseur nulle. 

10. Procede selon la revendication 8 ou 9, caracterise par le fait que le 
procede est tel que les regions (8) d'epaisseur plus faible dans la ou les 
couches de papier sont realisees par des regions gaufrees en relief sur 

25 la toile metal! ique, d'ou il resulte que le depot des fibres dans ces 

regions est reduit ou totalement interdit. 

11. Procede selon Vune des revendications 8 a 10, caracterise par le fait que 
de preference au moins une des deux couches de papier est real i see par 

30 une machine a forme ronde. 

12. Procede selon l'une des revendications 8 a 11, caracterise par le fait que 
les regions (8) d'epaisseur plus mince des bandes de papier sont 
constitutes sous forme d'un motif geometrique simple, en particulier sous 

35 forme de regions plates approximati vement rectangul aires, rondes ou 

elliptiques. 

13. Feuille obtenue par le procede selon l'une des revendications 8 a 11. 
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14, Application d'une feuille selon Tune des revendications 1 a 7 et 13 comme 
papier pour billets de banque. 

15. Application d'une feuille selon Tune des revendications 1 a 7 et 13 comme 
5 papier de s6curite. 
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